UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Secretaria General

ORDEN DE RECTORADE 2017-038-ESPE-d

Caronel C.S M. Edgar Ramira Pazmina Orellana, Rector Subrogante de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

CONSIDERANDO:

(ue, mediante memorando No. ESPE-VII-20I6-2362-M, de fecha 20 de diciembre de 20I8, el Vicerrector de Investigacidn,
Innavacidn y Transferencia de Tecnalogfa, conforme lo establece el Estatutn de la Universidad de las Armadas ESPE. en el
articulo 33, ftem b, solicita al Vicerrector Académico General, poner en consideracitn del Consejo Académico, ef proyecto
de investigacitn con financiamientn indirecto de la Universidad, para su andlisis y resolucicn;

Oue. mediante Resolucidn No. 2017-001 del Consejo Académico del 02 de febrero de 2017, el referido Grgann Colegiado
Académica, con fundamento en el Art. 33 literal b, tercer inciso, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE Codificadu, resuelve: “Art. | Aprobar |a participacitn del equipn de investigacin en el proyecto interno "SISTEMA DE
SOPORTE A LA ERSERANZA Y COMPRENSION DE LENGUALE DE SERAS BASICO, APLICANDD TECNICAS O CLASIFICACION DE
DATDS PARA LA INTERPRETACION GESTUAL" presentada por el Ing. Relanda Marceln Alvarez Veintimilla, conforme a los
términos que expresamente se detallan en la matriz PROYECTOS INTERNDS ZDIG CON FINANCIAMIENTD INQIRECTD, que se
adjunta come parte constitutiva de esta resolucidn: y, “Art. 2 Recomendar al senor Rector se digne autorizar y disponer la
publicacidn de la presente resolucidn en la respectiva orden de rectorada”;

Oue. mediante memorando No. ESPE-VAG-2017-0240-M, de 14 de marzo de 2017, el Vicerrector Académico Beneral, 2n su
calidad de Presidente del Consejo Académico, remite al Infrascrita, en dos fojas itiles la Resolucidn No. 2017-001 del

Consejo Académico, de 02 de febrero de 2017, a fin de que se proceda a su publicacién en la respectiva orden de
recterado;

(lue, de canformidad con el Art. 45 del Estatuto de Ya Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Codificado. "l Rector es

|a primera autoridad ejecutiva de |a Universidad de las Fuerzas Armadas -ESPE y ejercerd s representacidn legal, judicial
y extrajudicial de la misma...”;

{lue. con base al Art. 47, de! Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Codificado, es atribucion del
infrascrito, literal k, "Dictar acuerdos, instructivos, resoluciones y poner en ejecucion aquellos dictados por el H. Consejo
Universitario, mediante drdenes de rectorado™

flue. mediante Orden de Rectorado No. 2017-035-ESPE-d del DB de marzo de 2017, el Rector titular dispone “4rt / &
Vicerrector Académica General seffor Loronel L.S.M. Edgsr Ramiro Pazmita Oreliana, subrogue al infrascrito en el cargo y
funciones de Recior, desde el lunes I3 de marza del 2017 hasta el miéreoles 05 de abril de 2017, inclusive.” y,

En sjercicio de sus atribuciones,

RESUELVE:

Art.!  Publicar la Resolucidn 2017-00I del Consejo Académica del 02 de febrern de 2017, que se adjunta en doce fojas
iitiles, a la presente Orden de Rectorado, coma parte constitutiva e inseparable de la misma.
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Art.2  Responsabilizar del estricta cumplmiento de esta Orden de Rectorado en sus @mbitos de competencia a:
Vicerrector Académice General Vicerrector de lnvestigacion Ilanovacion y Transferencia de Tecnclogla,
Directora de la Unidad de Gestign de la Investigacién UGl y Directora Financiera.

NOTIFIQUESE Y COMPLASE

Expadida en el Rectorada de la Universidar de las Fusrzas Armadas ESPE en Sangalqul, el |6 de marzo de 2017.
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UNIVEFISIDAB DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

SECRETARIA DEL CONSEJO ACADEMICO
RESOLUCION 2017-001 DE CONSEIO ACADEMICO

REFERENCIA ACTA No. 001-2017-ESPE-CA ASUNTOS INVESTIGACION
SESION ORDINARIA DE 2 DE FEBRERO DE 2017

El Consejo Académico, de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE, en uso de los deberes
y atribuciones conferidas en el Art. 33 literal b. primer inciso del Estatuto de la Universidad de
las Fuerzas Armadas — ESPE, vigente desde el 26 de junio del 2013,

CONSIDERANDO

Que, mediante memorando No. ESPE-VII-2016-2362-M, de 20 de diciembre de 2016, el sefior
Vicerrector de Investigacidn, Innovacion y Transferencia de Tecnologia, somete al Consejo
Académico la aprobacion del proyecto de investigacion con financiamiento indirecto de la

Universidad, conforme a los términos que expresamente se detallan en 1a matriz denominada
PROYECTOS INTERNOS 2016 CON FINANCIAMIENTO INDIRECTO.

Que, en el Art. 15, del Reglamento del Sistema de Investigacidn de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Las Areas de Investigacién de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE deben contribuir a la solucién de los problemas de las Fuerzas
Armadas, el desarrollo sustentable del pals {...)”

Que, en el Art. 23 del Reglamento del Sisterna de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Los programas y proyectos de investigacién serdn
propuestos por los investigadores y profesores de la Universidad de las Fuerzas Armadas -
ESPE. Los programas y proyectos deberan contar con carta de auspicio de los Departamentos

y Centros de Investigacion y deberdn ser presentados al Vicerrectorado de Investigacion y
Transferencia de Tecnologia”.

Que, en el Art. 29 Ibidem, establece: “El Consejo Académico al aprobar los proyectos de
investigacién, aprueba también al equipo de investigacion que participara en el desarrollo de
los mismos, esto es: director, investigador asistente, ayudantes de investigacion, técnicos de
investigacion y de asesores de requerirse”.

Que, en el Art. 32 lbidem, establece: “E! responsable del seguimiento y control de los
proyectos es el Director del Departamento o Centro de Investigacion. El Director del proyecto
remitira un informe técnico - financiero cuatrimestral de ejecucion al Director del
Departamento o Centro. A su vez el Director de Departamento o Centro de Investigacién,
tiene la obligacién de presentar informes técnicos y financieros cuatrimestrales sobre el
avance del trabajo investigativo al Vicerrectorado de Investigacion, Innovacidn y Transferencia

de Tecnologia. Los informes serdn evaluados de acuerdo a los cronogramas de actividades y
desembolsos previamente aprobados”.

Que, en el Art. 38 Ibidem, establece: “Los responsables solidarios del registro y difusidn de los

resultados de la investigacion, son los Departamentos, Centros, v la Unidad de Gestidn de la
Investigacion, y se encargara de: (...})".

Resohiciones Consajor Acsdiimica < nvestgackd @
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UNIUERS‘DAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION FARA LA EXCRELENCIA

SECRETARIA DEL CONSEIO ACADEMICO

Que, en el Art, 33, literal b. tercer inciso, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas
Armadas - ESPE, vigente desde el 26 de junio del 2013, establece que es atribucion del
Consejo Académico: “Conocer, priorizar y aprobar los proyectos de investigacion y de

innovacion y transferencia de tecnologia, que integrardn el Plan Operativo Anual de la
Universidad”.

En ejercicio de sus atribuciones.
RESUELVE:

Art.1. Aprobar la participacion del equipo de investigacién en el proyecto interno “SISTEMA
DE SOPORTE A LA ENSENANZA Y COMPRENSION DE LENGUAIE DE SENAS BASICO,
APLICANDO TECNICAS DE CLASIFICACION DE DATOS PARA LA INTERPRETACION
GESTUAL” presentado por el ing. Rolando Marcelo Alvarez Veintimilla, conforme a
los términos que expresamente se detallan en la matriz PROYECTOS INTERNOS 2016
CON FINANCIAMIENTO INDIRECTO, que se adjunta como parte constitutiva de esta
resolucion; y,

Art.2. Recomendar al sefor Rector se digne autorizar y disponer la publicacién de la
presente resolucidn en la respectiva orden de rectorado.

Notifiquese y cimplase.

Expedida en el Vicerrectorado Académico General de la Universidad de las Fuerzas Armadas -
ESPE, el 2 de febrero de 2017.

(o Contefo N
ACTA No, 001-2017 ESPE-CA 02022017
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UNIVERSIDAD DE LAS FUEAZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

Memorando Nro. ESPE-VII-2016-2362-M

Sangolqui, 20 de diciembre de 2016

PARA: Crnl. C.5.M. Edgar Ramiro Pazmifio Orellana
Vicerrector Académico General

ASUNTO: Proyectos con financiamiento indirecto

Conforme lo establece ¢l Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, en ¢l
articulo 33, item b, agradeceré a usted sefior Vicerrector, poner en consideracion del
Consejo Académico, ¢l siguiente proyecto de investigacion con financiamiento indireclo
de In Universidad, para su andlisis y resolucidn.

clasificacion de datos
interpretacion gestual

Nombre de
Cirigaitio Titulo de Proyecto il Departamento| Evaluacion
Proyecto del
Proyecto
Sistema de soporte a la
ensciianza y comprension de
sfBicds [|eaBtaie de sefas basico, Marcelo {500 BSPEL 9,50
aplicando técnicas de Alvares

para la

Se entrega en fisico el expediente del proyecto.

Alentamente,

Cpnv Nelson Gustavo Noboa Flores 2
VICERRECTOR DE INVESTIGAG 3
DE TECNOLOGIA

TANNIA DEL PILAR MEJIA CAMPANA/LOURDES DEL ROCIO DE LA CRUZ BERMEO, MGS.

4
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Sede Matriz - Sangelqui Av. General Rumifahui S/N, Sector Santa Clara - falle de los Chillos
Teléfono: (593) 02-23989400 - Fax: (593) 02-2334952
e-mail nfo@espe. edu ec = website www espe.edu ec
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VICERRECTORADO DE INVESTIGACION INNOVACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

PROYECTOS INTERNOS 2016 CON FINANCIAMIENTO INDIRECTO

DIRECTOR
DPTO INVESTIGADOR AYUDANTE DE |TIEMPO DE COSTOS
No. TITULO DEL PROYECTO OBIETIVO DIRECTOR | SUBROGANT ASESORES
JCENTRO E INVESTIGACION [EJECUCION | INDIRECTOS
Sistema de soportz ala
ensefanza y comprension de  (Diseflar ¢ implamentar un sistama de :::ﬂt:::: :::: Joté buls Rolo
lergualje de sefias hisico, {interaccién gestual, para la enseflanza de {Rolando Marcelo Victor Afonso Morales
2016-PC-045] DEEESPEL | seando té de lenguaje de sefias bisico utllzando sensores  {Avaret bad A :':“ i':“'l":n s r:::':‘":::::: Willan Alberto Tamayo L meses $50.416,00
dasificacién de datos para la gestusles y aplicar en sujetos de pruebs o =i
Interpretacidn gestual
RESPONSABLE
» L
im_%_‘!f__@mi; —
M.Sc. LOURDES DE LA CRUZB. '

DIRECTORA DE LA UNIDAD DE GESTION DE LA INVESTIGACH




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

| 1. DATOS GENERALES

Nombre o Titulo del proyecto (Espaiiol):

SISTEMA DE SOPORTE A LA ENSENANZA Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO,
APLICANDO TECNICAS DE CLASIFICACION DE DATOS PARA LA INTERPRETACION GESTUAL.

Nombre o Titulo del proyecto {Inglés}:

SYSTEM OF SUPPORT TO THE TRAINING AND COMPREHENSION OF BASIC SIGN

LANGUAGE, APPLYING CLASSIFICATION TECHNIQUES OF DATA FOR THE GESTURAL
INTERPRETATION.

Nombre del Departamento/ Carrera: Programa de Postgrado:
Centro Responsable: {(Si la carrera no se encuentra en el listado por

v 120, )
DEEE - ESPEL Savor agregne,

ERE S ELECTRONICAE
INSTRUMENTACION
No. Convocatoria Nombre del Programa Grupo de Investigacién Asociado:
Proyecto sis Desarrollo de tecnologias médicas. Wicom Energy

Linea de Investigacion: Sublinea de Investigacion:
CIENCIAS TECNOLOGICAS Procesamiento digital de sefiales e imdgenes

Tipo de Investigacion:
investigacion Aplicada

COBERTURA Y LOCALIZACION

Local Regional Regional amplio Nacional
X

Zona de l Regidn Provincia Cantdn Parroquia

Planificacién Sierra Cotopaxi Latacunga La Matriz

Zona 3

Objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir:

Objetivos
Obfetivo 4

Politicas

4.1 Alcanzar la universalizacion en el acceso a la educacién inicial, basica y bachillerato, y democratizar el acceso a la
educacion superior,

4.3 Promover espacios no formales y de educacién permanente para el intercambio de conocimientos y saberes para
la sociedad aprendiente.

4.5 Potenciar el rol de docentes y otros profesionales de la educacién como actores clave en la construccion del Buen
Vivir,

Area de Conocimiento:

ESPE Unesco
Ciencias Tecnoldgicas Ingenierfa, industria y construccidn

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Datos de las Instituciones Ejecutoras

Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE

L

[, g o-s2¥



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Representante Legal

ROQUE APOLINAR MOREIRA CEDENOQ

Cédula de Identidad

1705290755
593-02-
1 & - it d
Teléfonos 3589-400 | Fax :593 022 Correo Electrénico :e:’::or@espe g
EXT 1002 334795 l '
Direccion

Av. Gral. Rumifiahui s/n Sangolqui - Ecuador

Pagina Web Institucional

http:/fwww.espe.edu.ec/

Organo Ejecutor

Departamento de Eléctrica y Electronica

Monto
Presupuesto de Riesgos Presupuesto aporte ESPE Presupuesto entidad Presupuesto Total
auspiciantes/beneficiaria
0.00 0.00 0.00 3 0.00
PLAZO DE EJECUCION
Fecha de presentacion Fecha de inicio fecha de finalizacién
19/09/16 03/10/16 03/10/17
Duracién en meses: 12 Estado:
Nuevo:&  En Ejecucion [l Continuacion: T
PERSONAL RESPONSABLE DEL PROYECTO
Ingresa a Mddulo de Curriculum Vitae
CEDULA DE DEPARTAMENTO/ | TELEFONO FIO,
FUNCION IDENTIDAD NOMBRE COMPLETO INSTITUCION A LA | CELULAR Y CORREO FIRMAS
) - i QUE PERTENECE ELECTRONICO
Rolando Marcelo Alvarez
Velntimilla DEPARTAMENTO 032894806
Ingeniero en Sistemas e DE ELECTRICA Y 0992668556
Director del Proyecto | 0502519051 | ©
4 Informética. ELECTRONICA - rmalvarez@espe.edu.ee
e Mister en Redes de LATACUNGA
Comunicaciones
David Raimundo Rivas Lalaleo
. Ingeniero en Electronica
e Instrumentacidn. g:iﬁg?::g:zo 032422301
Director Subrogante 1802445302 | » Mdster Universitario en 0998542162
Redesd ELECTRONICA - drriva; ed
i 3.8,
edes de LATACUNGA s@espe edu ot
Telecomunicaciones para
Paises en Desarrollo,
Mayra Johanna Erazo Rodas.
. Ingeniera en Electrénica e
Instrumentaclén. g;:ﬁz::: ::I,O 032813613
Investigador 1 0502771314 | «  Méster Universitarlo en & 0984667505 - nalnd
Redes de i e mjerazo@espe edu.cc aﬂs ¥
LATACUNGA — -2
Telecomunicaciones para I'q i
Paises en Desarrollo.
Milton Fabricio Pérez Gutiérrez
[ Ingeniero en Electronica
DEPARTAMENTO
Investigador 2 1802565711 € Instrumentacidn. DEELECTRICAY | Oo0/006897
L] Master Universitario en miperezd@espe edu.ec
o it ELECTRONICA -
ontrol de Procesos LATACUNGA 1
Industriales
Rosa Angélica Granizo Lopez
L3 Inggenlera en Electrﬁ:ica e g?:.:?;? é::o g:;gg:ggg
Investigador 3 0502148828 Instrumentacién 4 2 ,
o Mister an Redes de ELECTRONICA - rmalvarez@espe edu.ec
LATACUNGA
Comunicaciones ol
Jorge Saul Sanchez Mosquera
T eumentadon | DEcuNcs | 038852587
Investigador 4 1803232121 0999855268
L Maestria en docencia en EXACTAS - exanphpat Esvephingn
Matematica LATACUNGA ! Pe-RC:
!




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS™-ESPE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

José Luis Rojo Alvarez.
* |ngeniero en
Telecomunicacion.
» Doctor en ingenierfa en
Telecomunicacidn. Universidad Rey
» Profesor Titular en el Juan Carlos,
DNI: Departamento de Teoriade | ETSIT - Escuela +34 91 488 8744
Asesor de 09.788.715- la Seflal y Comunicaciones de | Técnica Superior | o) ceqccryayg a8
Investigacion F la Universidad Rey Juan de Ingenierla de . - .
Carlos de Madrid. Telecomunicacien | jos€luis.rojo@urjc.es
= Coordinader del Programa de | -
Doctorado en Tecnologlas de | Madrid.
la Informacldn v las
Comunicaciones de 1a
Universidad Rey Juan Carlos
de Madrid,
Mdnica Karel Huerta
. Doctora en Ingenieria
Telematica , universidad Universidad
politécnica de Catalufia Politécnica
Asesor de 066911302 . Ingeniero Electrénico, Salesiana. 0983214505
Investigacion Universidad Simén Departamentode | mhuerta@ups.edu.ec
Bolivar Electrénica.
. Magister en Ingenieria Cuenca.
Biomedica , Universidad
Simdn Bolivar
Victor Hugo Andaluz Ortiz
- Ingeniers en Electrénica y DEPARTAMENTO 0999703124
Asssorde 1803737442 Controf DEELECTRICAY | |\ iyl @espe.cdu.e
Invastiachn = Doctor en Ingenieria de ELECTRONICA - [
! LATACUNGA =
Sistemnas de Control
Morales Cruz, Victor Alfonso
e  Estudlante Dela
Universidad De Las EEFARTAREN TG 0998753287
Ayudante de DE ELECTRICA Y
0503698201 Fuerzas Armadas - Espe vamoralesl@espe.edu.e
Investigacion 1 s rinbe iraeisn ELECTRONICA - =
LATACUNGA =
Electrdnica En
Instrumentacion
Tamayo Sanchez, William
Alberto
= Estudiante de la DEPARTAMENTO
Ayudante de 0502374563 Universidad de las DE ELECTRICA Y 0995193234
Investigacién 2 Fuerzas Armadas — ESPE ELECTROMICA - watamayo@espe.edu.ec /
. Carrera De Ingenleria LATACUNGA
Electrénica En
Instrumentacion
Técnlco de
Laboratorio
Otros {detallar)

CONSIDERACIONES DE GENERO Y CONOCIMIENTO ANCESTRAL

Segin el Consejo Nacional para la igualdad de discapacidades existen 53079 personas con discapacidad auditiva a nivel
nacional, de los cuales 28674 son mujeres, por otra parte en Ecuador existen diccionarios de Lengua de Sehas Ecuatoriana
que han sido publicados por organizaciones de Personas Sordas, en este contexto el primer diccionario denominado
Lenguaje de Sefias Guia Bdsica sobre una Comunicacion Especial - Tomo | fue publicado en el afio 1987 por la Asociacidn
de Personas Sordas de Pichincha — APSOP (en ese entonces llamada Sociedad de Sordos Adultos “Fray Luis Ponce de
Ledn”), diccionario que fue producto del trabajo e investigacion del Prayecte Mano a Mano de la APSOP; contiene una
recopilacion de sefias basicas de las ciudades de Quito y Guayaquil.

Un segundo diccionario titulade Diccionario Oficial de la Lengua de Senas Ecuatoriana fue publicado en el afio 2012 por fa
Federacion Nacional de Personas Sordas del Ecuador — FENASEC, Este trobajo se realizd con el apoyo de la USAID
{United States Agency for International Development) y la Vicepresidencia de la Repiblica del Ecuador. El diccionario
recopila aproximadamente 4.000 sefias y esta dividido en dos tomos.

El presente trabajo se centra en la implementacion de un sistema prototipo que ejemplifique el uso de dispositivos

gestuales en la elaboracion de una guia de aprendizaje del abecedario base da una comunicacion Especial para personas
con deficiencia auditiva.




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CONSECUENCIAS NO INTENCIONALES

Una de las posibles consecuencias puede ser la falta de internacionalizacion del lenguaje propuesto en el presente
proyecto, provocando inconsistencias en la comunicacion con personas con deficiencia auditiva en otros paises, sin
que esto afecte el sistema aprendizaje propuesto, pero siendo motivo de analisis para proyectos futuros.

[ 2. DIAGNGSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcion de la situacién actual del tema a investigar:

La mayoria de nifios con deficiencias auditivas provienen de familia oyentes, por ello se afirma que estdn
relativamente privados del desarrollo de lenguaje y que viven en un ambiente comunicativo menos eficiente, en
comparacién con los nifias oyentes. Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC - Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, s. f.) existen 4.926 con deficiencias auditivas en la provincia de Cotopaxi de las cuales 4.636 son
mayores a 13 afios y 290 son menores a 13 afios, ademds no existe el personal docente suficiente para la ensefianza
del lenguaje de sefias en centros educativos.

La privacion lingiilstica tiene consecuencias en la aceptacién social, como solucidn al problema se puede incorporar a
su desarrollo el lenguaje de sefias para la comunicacién, sin embargo el aprendizaje puede resultar tedioso y
presentar ciertas dificultades para nifios. Un sistema interactivo y amigable para los nifios con problemas auditivos
facilitard el aprendizaje del lenguaje de sefias ya que este sistema sirve de apoyo e involucra la participacion activa
del usuario proporcionando un ambiente visual, como resultado el proceso de aprendizaje, serd mas divertido y se
captara de una mejor manera.

2.2 Identificacién, descripcién y diagnéstico del problema

La discapacidad auditiva genera problemas tanto conductuales como de rendimiento cuando al no ser detectada. Por
otra parte las personas con sordera profunda (ver Figl.), necesitan comunicarse con las demas mediante un lenguaje
de sefias, de forma similar al que normalmente usamos en forma oral.

La forma en cémo se acepta las discapacidades ha ido evolucionando con el tiempo, lo cual permite el estudio para
beneficiar una rehabilitacion o brindar herramientas que ayuden a incorporar a las personas en la sociedad, esto se
puede realizar con la ayuda de nueva tecnologia, creando instrumentos y dispositivos que superen las barreras fisicas
y psicoldgicas (Chacdn, Aguilar, & Sdenz, 2014).

Figl. Estadisticas de personas con discapacidéd en Ecuador {Consejo Nacional para la lguaildad de discapacidades,
2014)

Posterior a la creacidn de la tecnologia tactil el paso siguiente es el reconacimiento de gestos, actualmente existen
diferentes productos en este sentido, uno de ellos es el Kinect cuyo sistema gestual es el mas conocido del mundo,
por comercializarse de forma masiva debido a su compatibilidad con otros elementos como el Xbox, este dispositivo
empleada en videojuegos puede usarse para otras aplicaciones gestuales (Elons, Ahmed, Shedid, & Tolba, 2014),

Para contextualizar el desarrollo de la tecnologia es importante mencionar que el Kinnect fue desarrollado por la
empresa israeli PrimeSence que Microsoft incorporo a la consola Xbox, dejando claro que la tecnologia tenia
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multiples usos y que estaban trabajando en conjunto con otras empresas para crear nuevos productos, Sony
desarrolla tecnologia denominada Move que tiene varias similitudes con el mando de la consola Wil de Nintendo
pionero de la tecnologia de control de videojuegos por movimiento, otras empresas han desarrollado control gestual
para ordenadores una de ellas es Leap Motion, el cual trabaja especialmente en la deteccidn de manos y brazos, el
inexistente retardo y su alta sensibilidad pueden detectar hasta e movimiento de los dedos, este dispositivo es de
pequeiias dimensiones y facil manipulacion {Oscar Palomar, 2013).

La ventaja mas importante de las interfaces gestuales es |la de enviar comandos o instrucciones a una maquina sin la
necesidad de estar en contacto fisico con ella, por lo que las 6rdenes se transmiten de forma remota, ademas este
tipo de interfaz ofrece una gran posibilidad de ampliar el nimero de signos que se usan para la informacion debido a
la riqueza de la expresion corporal {Pablo G. Bejerano, 2013).

2.3 Tabla de Busqueda:
8ase de Datos Denominacion No. De patente Otros
Consumer Electronics (ICCE}, Gesture recognition 9013264
2012 IEEE International using depth-based hand
Conference on tracking for contactless
controller application
International Journal of Hand Gesture and http://dx.doi.org/10.1155/2
Distributed Sensor Networks Character Recognition 014/278460
Based on Kinect Sensor
ACM DL - 25th Australian The Leap Motion http://dl.acm.org/citation.cf
Computer-Human Interaction | controller: a view on sign m?id=2541072&CFID=86105
Conference language 82948 CFTOKEN=41594635

2.4 Andlisis Comparativo
Gesture recognition using depth-based hand tracking for contactless controller application: Sistema de

reconocimiento de gestos capaz de proporcionar un controlador sin contacto a través del seguimiento de manes en
base a profundidad.

Hand Gesture and Character Recognition Based on Kinect Sensor: La investigacion busca demostrar el uso del sensor
Kinect para reconacer caracteres alfabéticos y numéricos escritos con la mano en el aire.

The Leap Motion controller: a view on sign language: trabajo que presenta una exploracion inicial de la idoneidad del
controlador Leap Motion para el reconocimiento del lenguaje de signos australianos

El sistema propuesto generard una base de datos, con los valores patrones de cada uno de los signos que utilice el
alfabeto gestual ecuatoriano, para luego ser cotejados mediante un modelo estadistico, con los nuevos datos
obtenidos por el sensor cuando el usuario use la aplicacién.

* Adjuntar ; Pdgina Legal

Identificacién y caracterizacidn de la poblacién objetivo {beneficiarios y participantes)

Numero Directos Numero Directos Total Numero Total Numero Personas con
Hombres: 2068 Mujeres: 2858 Directos: 4926 Indirectos: 409.205 | capacidades
especiales: 4926

Numero de docentes participantes: 6 Docentes participantes hombres: 4 | Docentes participantes mujeres: 2

Numero de estudiantes participantes: | Estudiantes participantes hombres: | Estudiantes participantes mujeres:
2 2 0

Factores criticos de éxito:

Demostrar que el producto software fruto de la investigacidn, es capaz de procesar los datos de coordenadas,
direccionamiento y movimiento captados; utilizando algoritmos estadisticos y de aprendizaje de maquina, logrando
manipular dicha informacidn para identificar las distintas sefiales gestuales.

Evidenciar en el software la captacidén de los datos de cada una de las letras, necesarios para el aprendizaje de
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lenguaje de sefias, para usarlo como base en el reconocimiento de los signos.
Comprobar el reconocimiento de los signos gestuales en tiempo real, para cada una de las letras que compone el

lenguaje de senas.

Restricciones/Supuestos:

El sensor no pueda reconocer todas las sefiales gestuales realizadas con la mano.

Exista sefiales que no pueden ser procesadas y por ende tratadas por el dispositivo de reconocimiento gestual.

a4

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO
Indicador Medio de verificacién Supuestos
Fin:
Incrementar el desarrollo
del aprendizaje del
lenguaje de sefias basico, | Grado de captacidn de Estadisticas de
mediante el uso de un | datos por parte del identificacion de los gestos | Seiales incompatibles
sistema gestual | software. del lenguaje de seiias.

desarrollado y aplicado en
sujetos de prueba.

Propésito {objetivo
general):

Disefiar e implementar un
sistema de interaccion
gestual, para la enseifianza
de lenguaje de sefias basico
utilizando sensores
gestuales y aplicar en
sujetos de prueba.

Software de interaccidn
gestual,

Software en
funcionamiento

Los sensores no registran
las sefiales deseadas

Componentes {objetivos
especificos):

1.- Analizar el lenguaje de
sefias usado en Ecuador.

2.- Analizar las técnicas de
deteccion de objetos con
dispositivos de control
gestual.

3.- Desarrollar algoritmos
de control que permitan
reconocer los  gestos
realizados.

4.- Disefiar e implementar
la interfaz grafica para la
presentacion de los
movimientos de la mano.
5.- Analizar de los datos
obtenidos por la aplicacion
de software, en sujetos de
prueba.

6.- Realizar y presentar al
menos un articulo cientifico
en revistas o eventos de

Levantamiento de
informacion respecto al
lenguaje de sefias usado
en Ecuador.

Determinacion de la
técnica de deteccion de

objetos.

Algoritmo  disefiado e
implementado.

Interfaz de usuario

del
del

Comparativa
funcionamiento
software.

Publicacion realizada

Informe  cientifico  de

estandar.
Informe cientifico.

Software  disefiado e
implementado.

Cuadro comparativo con
sujetos de prueba.

Recepcion de publicacion
en revista o0 evento
cientifico.

No se encuentra registros
sobre estos temas o no se
tenga acceso a la
informacion.

Las técnicas actuales no
soportan o no se adaptan a
las necesidades del
proyecto.

No se presenta novedad

cientifica en el desarrollo
por lo que no se aceptan
los articulos.
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Actividad:

1. Levantamiento de
Informacién.

2. Estudio de técnicas de
captacién de datos.

3. Seleccion del método
para clasificar los puntos
referenciales de las sefias
gestuales.

4. Disefio del algoritmo de
control que permita
reconocer los  gestos
realizados.

S.- Implementacion
algoritmo de control
permita  reconocer
gestos realizados.

6. Disefio de [a interfaz
grafica de usuario.

7. Implementacién de la
interfaz grafica de usuario.

del
que
los

8. Aplicacion de Ia
herramienta en sujetos de
prueba.

9. Analisis de los datos
obtenidos,
10. Publicaciones

Datos obtenidos y
analizados.

informe de ejecucién de
proyecto,

Al personal de
investigadores no se les
asigna tiempo para realizar
las actividades del
proyecto.

Detalle de entregables del proyecto

| Producto software obtenido en el desarrollo de la investigacion, que permita el aprendizaje

Risnes del lenguaje sefas.
Servicios
Bienes y Servicios |
Detalle de adquisiciones del proyecto
Descripcidn % ! b Detallé insumo nacional | Detalle insumo importado
Nacional Importado
Bienes
Servicios
Bienes y Servicios

|

Categorizacién del Proyecto

Imflkpensa ble

i Necesario

Deseable
X

Admisible
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4. METODOLOG[A PARA LA lNVESTlGACléN {Disedo del Estudio; Detallor disefio experimental, tipo

de andlisis estadistico, otros}

Investigacion Documental

Para desarrollar el presente proyecto se implementard la investigacion documental, basado en la recoleccion de
informacién disponible de publicaciones, informacion técnica de sensores gestuales.

Recapilacidn de Informacion

La recopilacidn de informacion se procederd a la indagacidn, recopilacion, sintesis, organizacién y comprension
de los datos que se necesitan y sean validos.

Método Sintético

Permite conocer el funcionamiento independiente cada uno de los elementos requeridos para la ejecucion del

proyecto, con lo cual se delimitara el perimetro de cada dispositive que interviene en la plataforma final.
La Experimentacion

La experimentacion permite verificar el comportamiento del proyecto bajo diferentes configuracionas que se
enfocan a mejorar la experiencia de usuario, con lo cual se aumenta la calidad de la plataforma final,

Andlisis Estadistico

El procesamiento de datos permitird la creacién de modelos matematicos, los que relacionaran la matriz de datos
entregadas por el sensor con la base de referencia de cada uno de los signos del alfabeto gestual ecuatoriano.

| 5. FINANCIAMIENTO

| 6. VIABILIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD

Viabilidad Técnica:

La viabilidad técnica del proyecto es total, no existiendo impedimento en el desarrollo esperando como producto
final, la implementacion del software de aprendizaje en lenguaje de seiias.

Equipamiento Tecnoldgico Disponible

El Grupo de investigacién cuenta con el sensor Leap Mation, IDE's de desarrollo y elementos computacionales
necesarios.

Qué perderia el pais si el proyecto no se ejecuta en La oportunidad de ofrecer una herramienta tecnolégica
este periodo? de servicios automatizados que apoye en el proceso
ensefianza - aprendizaje de lenguaje de sefias basico.
¢Cudles son los resultados o impactos esperados del Mejorar la calidad de vida de las personas con
proyecto? discapacidad auditiva, aprendiendo un lenguaje de

comunicacion que los integren en la sociedad;

Aportar a la inclusién de las personas con capacidades
especiales, al ofrecer una herramienta que permita la
ensefianza del lenguaje de sefias, incluso a personas
que no presenten discapacidades.
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¢Dispone de alguna metodologia especifica para valorar el retorno de L1H NO: X
inversién de su proyecto?

Andlisis de impacto ambiental
El proyecto no tiene impacto ambiental.

Sostenibilidad social: equidad, género, participacién ciudadana

Se busca que la investigacion realizada en el presente proyecto sea aplicable a la poblacidn de la Provincia de
Cotopaxi con tecnologia sencilla y reproducible en el sector social de otras provincias.

Transferencia Tecnolégica

Articulo Cientificos:

Se desarrollard y entregara el respectivo articulo cientifico, el cual serd presentado en una revista cientifica de
relevancia o evento cientifico para su publicacién.

Prototipos

Se entregard como resultado un producto software, que permita la demostracidn de lo investigado en el presente
proyecto.

Registro de Propiedad Intelectual
Si {registro del producto software)

Empresas Spin OffS
No

Otros

Andlisis de riesgos: Ingresar la informacién en el ANEXO

| 7. ESTRATEGIA DE EJECUCION

Elabarar el cronograma de ejecucién en Ms-Project, considerande como periodo de ejecucion.

| 8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Hitos del proyecto {Un hito x mes)
Mes DESCRIPCION DE HITOS { Entregables) USD Presupuesto

— Levantamiento de Informacién. 0,00

Mes 2 Estudio de técnicas de captacién de datos. 0,00

Mes 3 Seleccidn del método para clasificar Jos puntos referenciales de las sefias 0,00
gestuales,
Disefio del algoritmo de control que permita reconocer los gestos

Mes 4 realizados. 0,00
Implementacion del algoritmo de control que permita reconocer los

Mes 5 gestos realizados. 0,00
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Mes 6 Disefio de la interfaz grafica de usuario. 0,00
Mes 7 Implementacion de la interfaz grifica de usuario. 0,00
Mes 8 Aplicacién de la herramienta en sujetos de prueba. 0,00
Mes 9 Evaluacidn del proyecto 0,00
Mes 10 Andlisis de los datos obtenidos. 0,00
Mes 11 Publicaciones 0,00
Mes 12 Entrega de resultados 0,00
9. DIFUSION
Tipo de Evento
Actividad Costo
Las publicaciones se financiardn mediante el plan
Se informardn los resultados a través de la unidad de general de publicaciones anual de la ESPE.
marketing, si es el caso.
Se publicaran resultados parciales o finales en eventos
clentificos.
Charlas en Unidades Educativas para personas con
capacidades especiales.
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11. ANEXO

En los formatos que se encuentran en la hoja electrdnica que se acompaiia se debe ingresar la informacion
relacionada con:

Costeo de proyecto de Investigacion sin Financiamiento
Pagina Legal
Curriculums

Cronograma de actividades

Y Y VY VY

9. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Ciudad y Fecha: Director del Proyecto

Latacunga, 21 de septiembre de 2016 /% r %

7 7
Ing. Rolando Marcelo Alvarez Veintimilla, Mg.
C... 0502515051

DECLARO QUE EL PROYECTO SE ENCUENTRA APROBADO Y TIENE EL RESPALDO DEL
DEPARTAMENTO/CENTRO .. T M

t0y

.‘,

cCTIRAR .
Wy

A['
DECLARO QUE EL PROYECTO SE ENCUENTRA APROBADO Y TIENE ELQRESPA‘I?DO 'BE l:
UNIDAD DE INVESTIGACION, FNOVACION Y TRASFERENCIA @ ECNOL&[A 1 ¥z |

‘——Q’;Lju -“[

. e 'f&\ .'1 : A pamary v
Ing. José{Goberty Bucheli Andrade M.5c. S L B :;GQ
C.l. 0501513808 My, o ©

rovier e rggspaldo de ta Jefatura de Investigacion



INFORMACION DE ANEXO
DE PROYECTO DE ADQUISICIONES - A

[ IDENTIFICACION ¥ GERENCIA DE LOS RIESGOS|.

e Y e—— —

Ji | [T TESTRATEGIA'A SER

"I FACTIVIDADES DEL| l
OR.D RIESGO PRO ILID {
ORP 1l prRoYECTO. e ] s ?‘E u s HEE’MD RIESGO || 1MPLEMENTADA . L n!ssuvuesro
e especi| a cantidad
Descripcidn del riesgo que puede Seot:pec;l;;:n ‘;:IZL:::::";G T"tre Colocar secuencialmente Ja prioridad, | Define ta o las actividades que se presupuestaria prevista para
afectar el cumplimiento de las pruba;illdade.; e Vison deI:r;-::m correspondiendo 1 a la mayor desarrollardn una vez gue el evento desarrollar la(s) actividad(es)
actividades del proyecto. debe ser igual al 100% probabilidad de riesgo de riesgo se ha llegado a formalizar. | definida(s) para mitigar o eliminar el
- ——tlpino e larnereaar alahnla |
1 Levantam!ento de No acceder a las bases de datos 5 10 Buscar otras bases digitales 0
Informacion. digitales.
Fatudio de Hecnicad Realizar nuevamente la el
Pérdi dat 4
2 |de captacion de érdida de datos 5 proceso de captacion P
datos.
Seleccién del método
para clasificar los
3 |puntos referenciales |Metodo inapropiado 10 4 Seleccion de un nuevo método 0
de las sefas
gestuales.
Disefio del algoritmo
4 daenta gue Disefio no aplicable 15 1 Redisefio de algoritmo o
permita reconocer los
gestos realizados.
Implementacion del
algoritmo de control
5 |que permita Algoritmo ineficiente 15 2 Redisefio de algoritmo 0
reconocer los gestos
realizados.
g (Disenodelainterfaz |, .o, . aplicable 5 5 Redisefio de interfaz 0
rafica de usuario.
Implementacién de la
7 |interfaz grafica de Interfaz ineficiente 10 5 Redisefio de interfaz 0
USUario.
Aplicacion de la
8 |herramienta en Mala toma de datos 5 4 Volver a tomar datos
sujetos de prueba.
Evaluacion del Bajo desempefio del producto ]
9 proy coftwiste 10 5 Redisefio de algoritmo
Andlisis de los datos |Procesos de analisis mal Restructuracion del proceso de
10 . 10 8 d
obtenidos. elaborado analisis
Redaccién y envio de
un articulo cientifico Realizar un seguimiento
11 |para ser publicado en |Atraso por la elaboracion y envio. 5 10 apropiado en la elaboracién y 0
una revista de envio del articulo
impacto.
Elaboracion del ) Asignar de forma correcta
12 |informe final del :::“e.laborar eliinfarmy el S 10 responsabilidades y tiempos de i}
proyecto. e entrega
TOTAL 100%
VERSION: 11 FECHA ULTIMA REVISION: 09/10/13

CODIGO: SGC.DI.249



COSTEO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION SIN FINANCIAMIENTO DIRECTO DE LA UNIVERSIDAD

Nombre del Proyecto; Sistema de Scporie ala Ensefianza y Comprensién de Lenguajs de Seftas Basico, Aplicando Técnicas de Clasilicacién de Dalos para la
Interpretacion Geslual

“Nnrnbra dal Director del Proyecto: Ing. Marcelo Alvarez Veintimia Mg.

APORTE DE LA UNIVERSIDAD
BIEN Y/O SERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Horas Panrticipacién de dos Docentes TC 960 21,85 20976,00
Horas Partic pacion de un Docente TC 480 2813 13502,40
Haras Partic pacién de un Docente TC 480 12.50 6000,00
Horas Participacidn de un Docente TC 480 18,62 8937,60
Horas Participacién de un Docente TP 0 1540 0,00
Horas Participacion de un Docenta TP 0 16,40 0.00
Uso de Laboratorios 2000 0,50 1000,00
Insumos o} 0 0
Olros (Detallar el bien/servicio) 0 0 0

TOTAL: 50416
APORTE DE LA ENTIDAD AUSPICIANTE
BIEN Y/O SERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
TOTAL:
APORTE DE LA COMUNIDAD BENEFICIARIA
BIEN Y/O SERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

vi —
/ﬁ'lg. Marcelo Alvarez 5 Armaiﬂw*ﬂ!ru

DIRECTOR DE PROYECTO Diractpf del anto de Eléctrica y Electrénica

CODIGD: $GC.DLAEE
VERSION: 1.0
FECHA ULTIMA REVISION: 18/08/15



