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~ I NNOVACiÓN PARA LA EXCELEN CIA 

Secretaria General 

ORDEN DE RECTORADO 2D17-042-ESPE-d 

Coronel C.S.M. Edgar Ramiro Pazmino Orehna. Rector Subrogante de la Uni.ersidad de las Fuerzas Armadas ESPE. 

CDNSIDB!ANDD: 

Oue. mediante Resolucidn No. Z0I7-005 del Consejo Académico del OZ de febrero de Z0I7. el referido Órgano Colegiado 
Académico. con fundamento en el Art. 33. literal b. tercer inciso. del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas 
ESPE Codificado. resuelve: "Art. I Aprobar el proyecto de investigacidn externo sin financiamiento directo de la 
Universidad: "METOOOlOGIA y HERRAMIENTAS PARA LA PREOICCIÓN DE LA TASA DE ERROR DE APliCACIONES 
I~PLEMEHTADAS EH PROCESADORES AVANZADOS". presentado por ellng. Pablo Francisco Ramos Vargas. conforme a los 
términos que expresamente se detaUan en la matriz PROYECmS EXTERNOS ZOI7. que se adjunta como parte constituti.a 
de esta resolucidn; y. "Art. Z Recomendar al senor Rector se digne autorizar y disponer la publicacidn de la presente 
resolucidn en la respectiva orden de rectorado"; 

Oue. mediante memorando No. ESPE·VAG·Z0I7-0Z4Z-M. de 14 de marzo de Z0I7. el Vite",ctor Académico General. en su 
calidad de Presidente del Consejo Académico. remite al Infrascrito. en dos fojas útiles. la Resolucidn No. Z0I7-005 del 
Consejo Académico. de OZ de febrero de 2017. a fin de que se proceda a su publicacilln en la respectiva orden de 
rectorado; 

Oue. de conformidad con el Art. 45 del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Codificado. "El Rector es 
la primera autoridad ejecutiva de la Universidad de las Fuerzas Armadas -ESPE y ejercera la representacidn legal. judicial 
y extrajudiCial de la misma ... "; 

Oue. con base al Art. 47. del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Codificado. es alribucidn del 
infrascrito. literal l "Dictar acuerdos. instructivos. resoluciones y poner en ejecucidn aquellos dictados por el H. Consejo 
Universitario. mediante drdenes de rectorado": 

Oue. mediante Orden de Rectorado No. Z0I7-035-ESPE-d. del DO de marzo de Z0I7. el Rector titular dispone " Art. lB 
Vicerrector Académico General seAor Coronel es/./. [dgar Hamiro PazmiAo Orel/ana. suórogue al infrascrito en el cargo y 
funciones de Hector. desde el lunes 13 de marzo del2017 hasta el miércoles 05 de abril de 2017. inclusire. ; y. 

En ejerclcJa de sus etribuclanls. 

RESUELVE: 

Art.1 Publicar la Resolucidn Z0I7-005 del Consejo Académico del OZ de febrero de Z0I7. que se adjunta en ocho fojas 
útiles. a la presente Orden de Rectorado. como parte constitutiva e inseparable de la misma. 

, 
Art. Z Responsabilizar del estricto cumplimiento de esta Orden de Rectorado en sus ambitos de competencia a: 

VicelTector Académico General Vicerrector de Investigacidn Innovacidn y TransleN!rICia de Tecnologla. 
OiN!etora de la Unidad de Gestidn de la Investigacidn UGI y DiN!ctora Financiera. 

CÓCIIIO' I.GC.lIL212 
YlIIIIÓfrI: 1.O 
fUJIA Ól""'" IMSIÓN: 15JDlnOS 7 

Campus universitario Sangolqul: Av. Gral. Rumiñahui s/n 11: (593-02) 3 989 400 
Fax: (593-02) 2334 952/ Código postal: 171103/ Casillero postal: 171 5231 .. B 

Página Web: www.espe.edu.ec/ Sangolqul - Ecuador 



NOTIFloUESE y CÚMPlASE 

Expadida en el RIICIaMII. da l. Universidad d.l .. Fu..., .. Annad .. ESPE en Sangulqur •• 11& d. l11BI'ZII d. 20n. 

EL RECTOR SUBRDGANTE DE LA 

CÓDlGO,lGC.DLln 
VlIISIÓN: 1-0 
'lCHA IAnMAlUVISIÓN' 1SJQJno17 

Edgar 

iAiIl!tiji~R.ZAS ARMADAS ESPE 
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RESOLUCiÓN 2017-005 DE CONSEJO ACADÉMICO 

REFERENCIA ACTA No. 001-2017-ESPE-CA ASUNTOS INVESTIGACiÓN 
SESiÓN ORDINARIA DE 2 DE FEBRERO DE 2017 

El Consejo Académico, de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE, en uso de los deberes 
y atribuciones conferidas en el Art. 33 literal b. primer inciso del Estatuto de la Universidad de 
las Fuerzas Armadas - ESPE, vigente desde el 26 de junio del 2013, 

CONSIDERANDO 

Que, mediante memorando No. ESPE -VII-2017-0141-M, de 26 de enero de 2016, el señor 
Vicerrector de Investigación, Innovación y Transferencia de Tecnología, solicita a este Cuerpo 
Colegiado la aprobación de los proyectos de investigación con financiamiento Indirecto y 
externos, para el respectivo análisis y aprobación. 

Que, en el Art. 15, del Reglamento del Sistema de Investigación de la Universidad de las 
Fuerzas Armadas - ESPE, establece: "Las Áreas de Investigación de la Universidad de las 
Fuerzas Armadas - ESPE deben contribuir a la solución de los problemas de las Fuerzas 
Armadas, el desarrollo sustentable del pafs ( ... )" 

Que, en el Art. 23 del Reglamento del Sistema de Investigación de la Universidad de las 
Fuerzas Armadas - ESPE, establece: "Los programas y proyectos de investigación serán 
propuestos por los investigadores y profesores de la Universidad de las Fuerzas Armadas -
ESPE. Los programas y proyectos deberán contar con carta de auspicio de los Departamentos 
y Centros de Investigación y deberán ser presentados al Vicerrectorado de Investigación y 
Transferencia de Tecnología". 

Que, en el Art. 29 Ibídem, establece: "El Consejo Académico al aprobar los proyectos de 
investigación, aprueba también al equipo de investigación que participará en el desarrollo de 
los mismos, esto es: director, investigador asistente, ayudantes de investigación, técnicos de 
investigación y de asesores de requerirse". 

Que, en el Art. 32 Ibídem, establece: "El responsable del seguimiento y control de los 
proyectos es el Director del Departamento o Centro de Investigación. El Director del proyecto 
remitirá un informe técnico - financiero cuatrimestral de ejecución al Director del 
Departamento o Centro. A su vez el Director de Departamento o Centro de Investigación, 
tiene la obligaCión de presentar informes técnicos y financieros cuatrimestrales sobre el 
avance del trabajo investigativo al Vicerrectorado de Investigación, Innovación y Transferencia 
de Tecnología. Los informes serán evaluados de acuerdo a los cronogramas de actividades y 
desembolsos previamente aprobados". 

Que, en el Art. 38 Ibfdem, establece: "Los responsables solidarios del registro y difusión de los 
resultados de la investigación, son los Departamentos, Centros, y la Unidad de Gestión de la 
Investigación, y se encargará de: ( ... )". 

1I~ludann emMjo Acad",*", · lnvfttllad6A 
ACTA Ho. CIIl·ZCl17 UH-cA GZOUOl1 COD' 
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Que, en el Art. 33, literal b. tercer inciso, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas 
Armadas - ESPE, vigente desde el 26 de junio del 2013, establece que es atribución del 
Consejo Académico: "Conocer, priorizar y aprobar los proyectos de investigación y de 
innovación y transferencia de tecnología, que integrarán el Plan Operativo Anual de la 
Universidad". 

En ejercicio de sus atribuciones. 

RESUELVE: 

Art.1. Aprobar el proyecto de Investigación externo sin financiamiento directo de lo 
Universidad: "METODOLOG(A y HERRAMIENTAS PARA LA PREDICCIÓN DE LA TASA DE 
ERROR DE APLICACIONES IMPLEMENTADAS EN PROCESADORES AVANZADOS", 
presentado por ellng. Pablo Francisco Romos Vargas, conforme o los términos que 
expresamente se detallan en lo matriz PROYECTOS EXTERNOS 2017, que se adjunta 
coma parte constitutiva de esta resolución; y, 

Art.2. Recomendar al señor Rectar se digne autorizar y disponer la publicación de la 
presente resolución en la respectiva orden de rectorado. 

Notifíquese y cúmplase. 

Expedida en el Vicerrectorado Académico General de la Universidad de las Fuerzas Armadas ­
ESPE, el2 de febrero de 2017. 

Resoludones ConseJo Agdán!c;o . lnvntllld6n 
ACTA No. 00101017 [5PE.(A OZOUll17 

CRNl. l;.:'.M¡ 

PRESIDENTE DEL ACADÉMICO 

CAC' 

/J 



No. 

2 

OPTO 
¡CENTRO 

DEEI 

DEEI 

VICERRECTORADO DE INVESTIGACiÓN INNOVACiÓN Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGrA 

TITULO DEL PROYECTO 

de ~oftWilrc para el desaHollo de aplicaciones 

l
concurrentes fiables ~obre plataformas mu'ticore y 
milnytorc 

I
MetodoioY1d y herramit.'Iltas para la prL>di«ión de la tasa de 
error de aplicaciones implementadas en procesadores 
avanzados 

PROYECTOS - EXTERNOS 2017 

OBJETIVO 

el Impacto de 105 efectos de la radiación natural15ingle 
ffects) en aplicaciones paralelas que se ejecutan en 

Iprocesadores multi-core y many-core. 

IProponer un enfoque basado en la redundancia N-Modular y en 
el partidonilmiento para mejorar la fiabllidad de las apUcaclones 

que se ejecutan en procesadores many-core. 

el enfoque propuesto mediante su implementación en 
dispositivo many-core de ultima tecnologla. 

IPubllCilr los resultados en revistas V conferencias Int(!fnaClonales,1 

la sensibilidad de procesadores mutti-c:ore y many-corer 
los efectos de la radiaclon natural por medio de la 

de fallas y experimentos de radiación con neutrones. 

I
ldentlficar las zonils sensibles a los efectos de radiación de 
procesadores avanzados. 

la tasil de ermr de multl/many cores combinando la 
er"iu: del dispositivo con los resultados de las COImpal\as 

inyecd6n de fallos:. 

I
Comparar la fiabilidad de los procesadores estudiados tomando 
en cuenta las falla en función del tiempo y del espacio de 

IPubhcar 105 resultados en revistas y conferencias Internacionales. 

RESPONSABLE 

DIRECTOR 

Vallas 

Ramo, 

Lo~~ 'O;; ¿f' Ol\-.l' 

= 
M.Se. LOURDES DE lA CRUZ .8. -

INVESTIGADORES 
(ESPE) 

Vargas 

Romos 

DIRECTORA DE lA UNIDAD DE GESTIÓN DE lA INVESTIGACIÓN 

INSTITUCIÓN 
VINCULADA 

tJnlversld .. d d. GOII'IObM ' A1p .... 

Labonltorlo TIMA 

UnIv.rsId .. d d. G .. nob1e - Alpes. 

.... ~torIoTIMA 

I TIEMPO DE 

EJECUCIÓN 

3allos: 

3aB05 

COSTOS 
PRESUPUES 

TOOTRA 
INSTlTUCIÓ 

1 
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ECOLE DOCTORALE EEATS 

Electronlque, Electrotechnique, Automatique, Traltement du Slgnal 

Réf : ee I SR 090723 

TO WHOM IT MA Y CONCERN 

1, ,mdersiglled ProJ. Cltrisliall Commal/II, as lile lteadmasler of lite Eleclrol/ic, Eleclroleclmic, AI/lomalie 
Conlrol alld Signal Proeessillg PIID scltool (ED EEATS) of Grenoble, cerlijies Iltal Mr Pablo Froncisco 
RAMOS VARGAS Itas beell accepted in our PItD Sel,ool alld will be regislered al Grelloble Universi/y 
for lite I/IIiversi/y year 2013·2014. 

Silleerely yours 

ProJ. Chrislian Commaull, 

Headmasler of Ihe Eleclrollie, 

Electroleclmie, Aulomalie and Signal 

Processing PI,D sel,ool (ED EEATS) of 

Grelloble 

TI,e 2411t of J,m. 2013 

Et:oh',lm"lom/r! EEATS· MINATEC - GTt'/"'''''- INP· J. Pun';." LII/';!' N¿d - nI' 257 · 380M CRENOBLE CEDEX 
TtH. : 0456.52.9/./1- Fil\' : O..¡ 56.52. 'J1.o.' . \l't'b. Im","//",!! u', ('deeals,i"".:.fr - E,lIl(lil : ,·dc~tllt@jl/pl:.fr 
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ANNEE UNIVERslTAIRE 2014-2015 v 
RAPPORT DE SU IVI DE THEsE 

INsCRIPTlON EN THEsE EN 20m• ANNEE 

CE DOCUMENT EST UN ENGAGEMENT, 
IL SERT A DEFINIR INDIVIDUELLEMENT, POUR CHAQUE THESE, 

UN CADRE DE TRAVAIL ET DES OBJECTIFS 

Ecol. Docloral.: ElectroOlque, Elec(rolechOlque, Automatique, Traitement du Signal (EEATS) 
Spécialité d. thes. : NANO ELECTRONIQUE ET NANO TECHNOLOGIES 
CNU d. la thes. : 

- - -- - -------_.--
¡ N" d'étudiant de l'Université de Grenoble : 21360320 
~ Email prindpal ; ppabloramas@yahao.com Emrul secondaire : pframos@espe.edu ec , 
! Adress. postale personneUe : 2 Rue Barral de Montferrat 38100 GRENOBLE FRANCE , 
, Adresse postaJe professionnelle . ................................................................. .. 
, Téléphone : 0621152798 Nationalité : Equalorienne , ---
THEsE 

Date du début des travaux de these : 25 seplembre 2013 • 

'ISi Inscription condltionnetie-;'n l~re année, avis de l'écoIe doctorale pour une mscription en 2éme année . ] 1

1 
¡ I O FAVORABLE !J _~FAVORABLE __ _ 
' Laboratolre principal: TIMA - T:.'ec~h~nrq::u-e-s-d:-e-:I"'·ln-:lo-r-m-a-:ti-qu'Ce:-e:::t--:d;-:e-:l,-a :-M;:'ic""r'-oél"ea=roC-::ni"'que:-:-"-po"-u"'r"CrAr=chitecture des 
Ordinateurs 
Adresse postale du laboratolre : INPG - 46 Av. Félix Viall.1 38031 Grenoble Cedex 1 FRANCE 

I Oirecteur : Oominique BORRIONE 
Téléphone : 04.76.57.49.82 - Courriel: Domlnique.Borrione@imaglr 

laboratoire de rattachement (OBlIGATOIRE dans le cas oil le laboratoire principal n'est pas un laboratoire d'accueil 
de I'Ecole Docrorale) : 
Dlrecteur: 
Téléphone ; ..................... ......... Courriel : ............ " ....... " ............. .. 

Directeur de !hese : Raoul VELAZCO 
Laboratoire : TIMA - Techniques de l'lnformarique el de la Microélectronique pour ¡'Architecture des Ordinaleurs 

lEO de ranachement Electronique, Electrotechnlque, Automatique, Traítement du Signal (EEATS) 
Téléphone : 04.76.57.46.89 - Courriel : raoul.velazco@imag.fr 
Grade: DR - Employeur : 
I Nombre de dOClorants actuellement encadrés par le direcleur de thése : 2 
Pourcenlage cfencaclrement : 60% 

Co-directeur de these : Nacer·Eddine ZEIRGAlNOH 
Ccurriel : Nacer-Eddine.Zergainoh@imag.fr - Téléphone : 04 76 57 46 52 
ED de ranachement : Electronique, Electrotechnique. Automatique, Traitement du Signal (EEATS) 
Grade: MCF - Employeur : 
Nombre de doctorant actuellement encadrés par le co-directeur de thése : 
Pourcentage d'encadrement 40% 

Le Directeur de these et le CO-DJrecteur sont titulaíres d'une HDR ou ooe ablenu un agrément ponclUel. Le champ 
, discipUnaire du co-Dlrecreur doit erre suffisamment différent de eelu; du Oirecteur. 

I co-enca~rant (milieu industriel ou universitaire) : 
• LaboratDlre : ................... . 
1 Courriel : - Tel : 
¡Grade' .. ...................... - Employeu, : 

I 

hllps://www.adum.fr/scrip!ltextes/UDG_inscrit23A.pl 29110/2014 
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i Cene désignation releve de la responsabilite du DlfeCleur de fEO avec envo; d'une lisIe au CoHege. 

https;//www.adum.fr/scriptltexteslUDG_inscrit23A.pl 29/10/2014 
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RAPPORT DE SU IVI DE THESE 
PABLO RAMOS 

1- MODIFICATIONS EVENTUELLES 

2014·2015 

1 
1 

; Changement de duecleur de lI>ése : NON 
!Changemenl de laboralo"e de these . NON 
• 

--1 , 
1 , 

: - Modllicauon du sujel de IhOse : NON 
I 

, i 
' - Caractére confidentiel de la thése (A TTéNTlON : la confidenrialité esr limilée á Grenoble 1118 mois renouvelable 1 1 
1 fois. De p.'us. " faudra établll un contrat de confidentfafite avant la soutenance el le joindre au dossier de soutenance.) :JI 
' NON ,-_._----- -... - -------- -

DEFINiTlON D'UN CADRE DE TRAVAIL ET D'DBJECTIFS 
A REMPLlR PAR LE DOCTORANT!iI LE DIRECTEUR DE THESE 

In· SUppDrt financier - -- .. - ~ 

! 11 .1. Rémunerauon principale du docloranl : I 
• a. Type de financement . Financement pour doc(oranlS élrangers I 
• b. Type de contrat : Non concerné 
• c. origine du financement : ETAT EQUATORIEN I 
• d. Hem de I'employeur SIX contrat de travrul ; UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAs·ESPE. ECUADOR I 

' lO e. durée : 40 mois 

I 
. f. Date de début de financement : septembre 2013 

Rémunération complémentaire éventueJle (si autre profession OU mission, expenise, enseignement ... ) : NON J 
I~ans fin3!'5!ment epas pour les ~pédalirés science= dures) : __ 

Iln -Contexte scientifique 

1.1. TItre de la th~se en fraOl;rus : Méthodotogie et outils pour la prédiclion de taux d'erreurs d'applications 
implémentées dans des processeurs avancés. 

1.2. Titre de la Ulése en anglais ; Melhodology aOO tools for error rate pl"edictron of applicalions implemented 10 
advanced processors. 

1.3. Co-tulelle : NON 

1.4, Si la thes. n'eSI pas rédigée en ~an9lis.lors de la rédaction, 1I laudra un résumé de 30 pages en ~an~ai5 préciser la 
langue de ~édactlon ; ..... .......... .. 

fiv - PRODUCTION SCIENTIFIQUE ET FORMATIONS SUIVIES 

Wassim Mansour, Pablo Ramos, Rafle Ayoubi, Raoul Vetazco 2014. SEU fault.in,ection al syS1em 
level: melhod, tools and preliminary results 15th IEEE Latin American Test Workshop LA TW 2014, 
Fortaleza - Brazil , 978-1-4799-4711-9/lA/S31.00 e20141EEE 
VancSSA Vargas, Pablo Ramos, Wassim Mansour. Raoul VetazcD, Nacer..edinne Zer!Jalnoh, Jean 
Fr.neols Mehaut 2014. Prellmlnary resulls 01 SEU Fault.lnjcclion on mullicore processors In AMP mode 
20th IEEE Internarional Dn-Line Tesdng 5ymposium, IOLTS 2014. Catalunya. spain , 978-1-4799-

5324-0114JS31.0Oc 2014 IEEE 194-l97 
Francesca Villa, Maud Baylac, Solenoe Rey, Olivler Rossetto, Wassim Mansour, Pablo RamOS, 
Raoul Veluco, Gulllaume Hubert2014. Acceleralor·based neutron irradlation of Integrated cirruits at 
GENEPl2 (France) REDW(Racflalion étfects Dara Workshop) oftééE NsRéC (Nuclear and Space 
Radiation EHects Conferenct!!). Paris -France. 2014 , en train de pubUcation 

hups:llwww.adum.fr/scriplftextes/UDG_inscrit23A .pl 29/1012014 
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-r IV .2. Fonnations complémentaires ;), la thésc 
: Formatlons complémenraires déid suMes -
1 ¡ Ouverture pluridisciplinaire 

I . Joumée des DocloranlS 2014· 17 avril2014 ·12 heures Mis en place par : Elecuonlque, 
Electrotechnique. AUlomatique, Traitement du Signal (EEATS) 

Formations scientifiques 

Page 4 oC 7 

PROGRAMMER EN PYTHON POUR SES PROJETS DE RECHERCHE· 031évrier 2014 • 15 heur.s 
NENT_S5· NOUVEAUX MATERIAUX ET DISPOSITIFS POUR LA NANOELECTRONIQUE CMOS ET 
BEYOND·CMOS· 07 mars 2014 ·18 heures Mis en place par : Elcclronique, Elec!rolechmque. 
Aulomalique, Trailemcnl du Signal (EEATS) 
NENT SS· TEST, ET CONCEPTION EN VUE DU TEST, DE CIRCUITS INTEGRES· 05 mai 2014 • 6 
heures Mis en place par : Electronique, Elcctrotechnique, Automatique. Traitement du Signal (EEATS) 

Formation aux logiciels 
• 'FORMATION AU LOGICIEL R· 05 juin 2014 · 6 heures MIS en place par : Sciences de gestion 

Formations que vous souhaiterlez suivrc au cours de I'année : 

Erant prolesseur universitaire daos mon pays d origine, I Equaleur. moo lnsertion professionnelle est déjfl falle , 
Par contre ¡'aimerais suivre un cours de melhologies de recherche . 

• ENTRETIEN entre le doctorant ET le directeur de thése 

A TTENTION : Le directeur de I'école doctorale ne signera pas ce rapport de suivi de thése 
si ce paragraphe n'est pas renseigné 
Date de I'entretien : ...... __ .......... " ........... _._ ...... .. 

1. Description de l'avanctSe de la thése : 
Aspect scientifique : 

' Pendant la premlere année de thése, j'ai suivi 57 heures de formarion scientifiques el nan·sclenlifJques, J'at fait ¡'étude 
I de rétat de Itan et j'al commencé a travailler dans I'estimaban des taux d'erreurs des processeurs. 

Des essais préhmtnrures d'injection de Jautes onl été réalisés au OIveau systéme dont la cible a été une ordinateur avec 
un processeur quadn-cceur Intel i7 qui avait camme systeme d'explOftation Windows 7 poor gérer le mullithreading. Ces 
travaux ont donné lIeu a un premier article scientlfique intitulé : "SEU fault·lnjection at syslem Jevel: method, 10015 and 
preliminary results" qu'a été présenté dans le 151h IEEE Latln American Tesl Workshop LA TW 2014, Fortaleza· Brazil 

Un deuxiéme travaille a été fait dans la m@me lhémalique mals en bas Rlveau. Le but c'était I'injection de 'autes sur des 
applicauons Implémentées dans une plateforme avec un processeur quadrt-creur. La oble a été la cane P2041 ROB de 
Freescale. Ces travaux 001 danné lieu a un deuxiéme aniele scientifique Intitulé aPreliminary resuhs af SEU Fault­
Injeelia" on mullicare processors in AMP mode» qu'a été présenté dans le 20th IEEE Inlematíonal on·Une Testing 
Symposium, IOLTS 2014, Caralunya- Espagne. La participatioo A ce symposium a été une excelleot apponunité pour 
mantrer tes travailles réabsée dans mon groupe de recherche a TIMA, et aussi pour partager des expériences avcc des 
chercheurs experts qUI travaille dans le meme dornaine. 

Pour pouvoir confronter les résultats abtenus pendant les campagnes d'injection des fautes, il taUI faire des tests sous 

I 
radiatJon ou les cartes élecrroniques serant exposées a des falsceaux de neurrons. Pour cela, on a fait des essalS 
prélimlnaires sur des mémaires SRAM au GENEPI2 (GEneralor of NEulrons Pulsed and Intense) locallsé au 

1 Laboraloire de Physque Subalomique el de Cosmologie (LPSC) Grenoble-Franee. Comme GENEPI2 n'avail jamais élé 
I utilisée peur ¡'électronique, les résultats de ces expértences ont servi peur vallder 11nstallation. Ces travaux ool donné 
heu a un troisiéme aruele sClenufique intitulé: « Accelerator·based neutro" irradiation of Integrated drcuits al GENEPI2 
(Franee) » qu'a él. présenté dans la Nuclear and Space Radiation EHeels Conference NSREClRADECS 2014, Paris ­
France. 

Une fols les expénences seront terminées sur le processeur quadn-coeur, I'idée est de migrer vers un dispositd plus 
complexe afin d'avoir plus de ressources disponibles pour I'appl calion de lolérance aux fautes par redondance, 11 y a 
trois posslbilkés prinCipales' la eane P4080 (S CQ!urs) de Freescale, la carte Para/leila Epiphanie (16 cceurs), ou la carte 
MPPA EMB, qui COnlienlles proeesseurs MPPA manycore de Kalray (dans le eonlexle de projel CAPACITES oü TIMA 
esl panenalre). 

1

1 

D'autre part, les difficultés renconlrées ont élé pnnclpalement dans I'utillsarion des certaines platcformcs élcctroniques 
! pour le développemenl des appllcallOns, Ceei m'a pris plus de lemps que prévu 

https://www.adum.Crlscripl/texteslUDG_inscrit23A.pl 29110/2014 
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' Calendrler: ! Essais de radialion plate-forme quadri-cCBur P2041 Oct-Nov/2014 
Formation a I'utilisation hardware/software nouvelle plate-forme mullí- ceeur Dee 2014 -Feb/2015 

1

, Implémenlation des applicallons pour l'lnjection de faules de IYpe SEU sur la nouvelle plate·forme Mar·Avr/2015 
Essais de radiation nouvelle plateforme multi·creur May/2015 i 
Estimation des taux d'erreurs des piar-formes mutti-cCEur JuinJ2015 

I 
Développemem d'une mélhode pour la Prédiction des taux d'erreurs dans des processeur multi·cceur Jul·DecJ2015 
Validadon de la mélhode poor la Prédiction des taux d'erreurs Jan12016 

! 

Dlffusion des résultals scientifiques daos des conférences el symposiums. ~v-Déd2015 
• 

i 
! 

: Préparalion et édttion des documenlS Fév12016· Aoüt /2016 
· Procédure de Soutenance de th~sel Obtention du diplOme Aoüt ·Oéc12016 

I I 
I 

· Z. Avis global du dOClorant sur le sulvi de these I , 
Le sujet de these eSI trés passkJnnant car cette thémalique me permenra d'explorcr des nouvelles lechnologies el del 
confronter des résultals obtenus daos des simulations avec des essais expérimentaux. L 'avance de la mese se déroule 
bien, m@me SI 1I Y a eu de difficullés dans I'utdisation des plateformes, car !'information présente dans les manuels n'est 
pas tres claire. 

3. COmmentaires du dlrecteur de these 

La premlére année de cene thése s'est tres bien déroulée. Les recherches réalisées se sont concentrées sur I'érude 
d'une mélhode d'injection de fau'es de type SEU (S ngle Event Upset) applicable á des precesseurs multi·core, et sur la 
formation a I'utilisation d'accelérateurs de particu~s pour réahser de campagnes de validation de circuits intégrés face 
aux effets de radialions. 

Une campagne de test saus radiation a élé faite a I'accélérateur de neutran GENEPI2 (Generaleur of Neulrons Pulsed 
and Inlense) du laboratoire LPSC (Laboratolre de Physque Subatornique e' de COsmoI09io). Los résuhats oblenus onl 
permis d'identifier la pertinence de cet accélérateur pour ces types de test el I'évaluation de la sensibilité aux radialions 
des circuits integres avancés. les activites en cours onl pour bul la préparation d'une campagne de test au GENEP12 
sur un processeur quadri·core. 

Ces travaux préliminaires om danné lieu a Iroís artldes qul en! élé acceptés pour présenlalion dans des événements 
scientifiques internatlonalement reconnus dans le domaine du test. 
Le premier, LATW2014 (Latin American Test Workshep). concerne une mélhode d'injection de fautes au niveau 
systéme qui fui appliquée a. un ordinateur avec un processeur Intel core 17 Qui utilise windows 7 eomme systéme 
d'exploilation. 
Le deuxi~me, IOL TS 2014 (tOlemational on·Llne Testing Symposlum), étude une deuxiéme slratégie d'injection de 
fautes daos des processeurs multi-cores daos laquelle I'un de eores a été utilisée cornme injecteur de fautes daos ~s 
zones accessibtes des aulles cares. 
Le troisiéme, REDW (Radiation Effects Data Workshop) 01 IEEE NSREC (Nuclear and Space Radlatían Effects), 
concerne des essais prélimlOaires de radialion sur une mémoire SRAM pour valider I'installarion GENEPI2. 

4. Les conditions pour le déroulement de votre thtse sont-elles satisfaisantes : 

------ --_. - . ------_. 

bttps://www.adum.frlscriptltextes/UDGinscrit23A.pl 29/10/2014 
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