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Secretaria General

ORDEN DE RECTORADD 2017-117-ESPE-d

Coranel B.SM. Edgar Ramiro Pazmina Orellana, Rector de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE,

CONSIDERANDD:

(lue, mediante Resolucitn ESPE-CA-RES-2017-053, del Conseju Académico del D3 de maya de 2017, el referido Organa
Colegiado Académico, con fundamenta en el Art. 33, literal b, primer incise. del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE Codificado, resuelve: “Art. 1 Aprobar la participacidn del equipo de investigadores de la Universidad de las
fuerzas Armadas-ESPE en el Proyecto de Investigacidn externo denominado: "Desarrallo de un sistema prototip para
interpretacidn y comprensién de lenguaje de sefias basice aplicando redes neuranales”, confarme a les términos que
expresamente se detalla en la matriz PROYECTDS-EXTERNOS Z0I7, que se adjunta como parte constitutiva de esta
resolucidn: “Art. 2 Incluir en el portafalio de Proyectos de Investigacién de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, el
Proyecto de Investigacion denominado: “Desarraflo de un sistema prototipo para interpretacién y cemprensidn de
lenqueie de sefas bésico aplicandn redes neuronales.”; y “Art 3 Recomendar al sefor Rector se digne autorizar y
disponer [a publicacidn de la presente resolucidn en la respectiva orden de rectorada”;

{lue, mediante memorando No. ESPE-VAG-2017-8582-M, de (17 de junio de 2017, el Vicerrector Académico General, en su
calidad de Presidente del Consejo Académico, remite al Infrascrito. la Resolucion ESPE-CA-RES-2017-033 del Consejo
Académico, de 03 de mayo de 2017, 2 fin de que se autarice su publicacitn en la respectiva orden de rectorade:

(lue, de conformidad con el Art. 45 del Estatute de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Codificado, “El Rector es

|a primera autoridad ejecutiva de fa Universidad de las Fuerzas Armadas -ESPE y ejercerd la representacicn legal, judicial
y extrajudicial de la misma..":

llue, con base al Art. 47, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Cadificado, es atribucidn del

infrascrit, literal k “Dictar acuerdos, instructivos. resoluciones y poner en ejecucidn aquellos dictades por el H. Consejo
Universitario. mediante Grdenes de rectoradn” y,

En ejercicio de sus atribuciones,

RESUELVE:

Art. | Publicar la Resolucion ESPE-CA-RES-2017-053. del Consejo Académico del 03 de mayo de 2017, y su anexn, todo

lo que se adjunta en quince fojas otiles, a la presente Orden de Rectorado, como parte constitutiva e
inseparable de la misma,

Art.2  Responsabilizar del estricto cumplimiento de esta Orden de Rectorado en sus émbitos de competencia a:
Vicerrector Académico General Vicerrector de Investigacién lnnavacion y Transferencia de Tecnologfa,
Directora de la Unidad de Gestidn de la Investigacién UGl y Directora Financiera,
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VICERRECTORADO ACADEMICO GENERAL

Mcmorande Nro. ESPE-VAG-2017-0582-M

Sangolqui, 07 de junio de 2017

PARA: Cml. C.S.M. Edgar Ramiro Pazmifio Orellana
Rector

ASUNTO: RESOLUCION ESPE-CA-RES-2017-053

De mi consideracion:

Adjunto me permito remitir a wusted mi Coronel, la RESOLUCION
ESPE-CA-RES-2017-053, emitida por el Consejo Académico, a fin de que se digne
autorizar su publicacion en la respectiva Orden de Rectorado.

NOTA: Estc memorando sc¢ cmite y legaliza cn calidad de Presidentc del Conscjo
Académico.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Ducuments firmado electronicamente

Cml. EMC. Hugo Danilo R'uiz. Villacrés, Ph.D.
VICERRECTOR ACADEMICO GENERAL

Anexos:
- RESOLUCION ESPE-CA-RES-2017-053 - CONSEJO ACADEMICO.pdf
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RESOLUCION ESPE-CA-RES-2017-053

Referencia: Acta No. ESPE-CA-CSE-2017-016, sesion de 03 de mayo de 2017

El Consejo Académico, de la Universidad de las Fuerzas Armadas —ESPE, en uso de los
deberes y atribuciones conferidas en el Art. 33 del Estatuto de la Universidad de las
Fuerzas Armadas —-ESPE:

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefala: “El Sistema de
Educacién Superior tiene como finalidad la formacion académica y profesional con vision
cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion, premocién,
desarrollo y difusién de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los
problemas del pals, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo.”

Que, el literal a) del articulo 8 de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES),
establece, como uno de los fines de la educacion superior: “(...) a) Aportar al desarrollo
del pensamiento universal, al despliegue de la produccién cientifica y a la promocion de
las transferencias e innovaciones tecnologicas (...)"

Que, el literal d) del articulo 13 de la Ley Organica de Educacién Superior (LOES),
sefala, como una de las funciones del Sistema de la Educacion Superior; “(...) d)

Fortalecer el ejercicio y desarrollo de la docencia y la investigacion cientifica en todos los
niveles y modalidades del sistema (...)"

Que, el articulo 107 de la Ley Organica de Educacién Superior (LOES), establece: “El
principio de pertinencia consiste en que la educacién superior responda a las expectativas
y necesidades de la sociedad, a la planificacién nacional, y al régimen de desarrollo, a la
prospectiva de desarrollo cientifico, humanistico y tecnoldégico mundial, y a la diversidad
cultural. Para ello, las instituciones de educacién superior articularan su oferta docente,
de investigacion y actividades de vinculacién con la sociedad, a la demanda académica, a
las necesidades de desarrollo local, regional y nacional, a la innovacién y diversificacion
de profesiones y grados académicos, a las tendencias del mercado ocupacional local,
regional y nacional, a las tendencias demograficas locales, provinciales y regionales; a la
vinculacién con la estructura productiva actual y potencial de la provincia y la regidn, y a
las politicas nacionales de ciencia y tecnologia.”

Que, el articulo 138 de la Ley Organica de Educacién Superior (LOES), establece: “Las
instituciones del Sistema de Educacion Superior fomentardn las relaciones
interinstitucionales entre universidades, escuelas politécnicas e institutos superiores
técnicos, tecnologicos, pedagégicos, de artes y conservatorios superiores tanto
nacionales como internacionales, a fin de facilitar la movilidad docente, estudiantil y de
investigadores, y la relacién en el desarrollo de sus actividades académicas, culturales,
de investigacion y de vinculacién con la sociedad (...)"
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Que, el articulo 4 del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE"
(Cadificacion), referente a los objetivos de la universidad, sefala en los literales ¢ y d:
*(...) c. Desarrollar la investigacion cientifica y tecnologica, para coadyuvar a la solucién
de los problemas de las Fuerzas Armadas y de la sociedad ecuatoriana; d. Realizar la
transferencia de conocimiento cientifico, desarrollo e innovacion tecnoldgica (...)"

Que, en el Art. 15, del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Las Areas de Investigacion de la Universidad de
las Fuerzas Armadas — ESPE deben contribuir a la solucidon de los problemas de las
Fuerzas Armadas, el desarrollo sustentable del pais (...)"

Que, en el Art. 23 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Los programas y proyectos de investigacién seran
propuestos por los investigadores y profesores de la Universidad de las Fuerzas Armadas
- ESPE. Los programas y proyectos deberan contar con carta de auspicio de los
Departamentos y Centros de Investigacion y deberan ser presentados al Vicerrectorado
de Investigacion y Transferencia de Tecnologia”.

Que, en el Art. 25 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, sefiala: “En caso de programas o proyectos de investigacion
solicitados por Fuerzas Armadas o instituciones externas, los Departamentos y Centros
de Investigacién de acuerdo a los objetivos de los proyectos designaran el personal para
su elaboracion , los que serd remitidos a la Institucion solicitante para el analisis y
aprobacién. Si la solicitud de la institucion externa fue gestionada por un docente o un
grupo de docentes de la Universidad, estos docentes obligatoriamente formaran parte del
equipo que designe e Departamento o Centro.”

Que, en el Art. 29 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Amadas — ESPE, sefala: “El Consejo Académico al aprobar los proyectos de
investigacion, aprueba también al equipo de investigacién que participara en el desarrollo
de los mismos, esto es: director, investigador asistente, ayudantes de investigacién,
técnicos de investigacion y de asesores de requerirse”.

Que, en el Art. 38 del Reglamento del Sistema de Investigacién de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Los responsables solidarios del registro y difusion
de los resultados de la investigacién, son los Departamentos, Centros, y la Unidad de
Gestion de la Investigacion, y se encargara de: (...)".

Que, en el Art. 43, del Reglamento del Sistema de Investigacién de la Universidad de las
Fuerzas Armadas - ESPE, sefala: “Para el caso de proyectos extermnos, las
remuneraciones que reciban los profesores e investigadores que laboren fuera de su
horario normal, seran aquellas acordadas por las partes y conforme a la normativa

nacional sobre la materia y a las regulaciones y politicas de investigacién interna de la
Universidad.”

Que, en el Art. 44 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: Para el manejo de los fondos de otras instituciones
que pertenecen a programas y proyectos externos que son parte del portafolio de
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proyectos de la Universidad, se podra gestionar ante los organismos pertinentes que los
mismos sean transferidos a la Empresa Publica Innovativa EP, para agilitar su ejecucion.”

Que, mediante memorando No. ESPE-VII-2017-0700M, de 13 de abril de 2017, el sefior
Vicerrector de Investigacion, Innovacion y Transferencia de Tecnologia, pone a
consideracion del Consejo Académico el proyecto de investigacion denominado:

“Desarrollo de un sistema prototipe para interpretacion y comprensién de lenguajes de
sefas basicc aplicando redes neuronales”

Que, en el Art. 33 literal b. primer inciso, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas
Armadas —-ESPE, determina que es atribucién del Consejo Académico: “Conocer y
resolver los asuntos puestos a su consideracion por el Vicerrector de Investigacion,
Innovacién y Transferencia de Tecnologia (...)"

En ejercicic de sus atribuciones,
RESUELVE

Art. 1. Aprobar la participacion del equipo de investigadores de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, en el Proyecto de Investigacion externo denominado:
“Desarrollo de un sistema prototipo para interpretacién y comprensién de lenguaje de
sefas basico aplicando redes neuronales”, conforme a los términos que expresamente se
detalla en la matriz PROYECTOS - EXTERNOS 2017, que se adjunta como parte
constitutiva de esta resolucién.

Art. 2. Incluir en el portafolio de Proyectos de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, el Proyecto de Investigacién denominado: “Desarrollo de un

sistema prototipo para interpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico
aplicando redes neuronales.”

Art. 3. Recomendar al sefior Rector se digne autorizar y disponer la publicacion de la
presente resolucion en la respectiva orden de rectorado.

Notifiquese y cimplase.

Expedida en el Vicerrectorado Académico General de la Universidad de las Fuerzas
Armadas — ESPE, el 03 de mayo de 2017.

~ Hugo Ruiz Villacrés, Ph.D.
Crnl. EMC. .
PRESIDENTE DEL CONSEJO ACADEMICO
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PROYECTOS - EXTERNOS 2017

DPTO INVESTIGADO INSTITUCION TIEMPO DE| COSTOS
No. TITULO DEL PROYECTO OBJETIVO DIRECTOR ASESOR (ESPE . OTRA
JCENTRO RES {ESPE) { ) VINCULADA EJECUCION | INDIRECTOS | |
INSTITUCION
David Rivas
[Desarrollo de un sistema protolipo para Ing. Marcelo
frolo denisis peototipo pata interpretacién y comprenslén de lenguajes de sefias Alvarez - ESPE Mpayra £ Pontificia Universidad Catdlica del
1 DEE-ESPEL |interpretacién y comprensién de lenguaje Fabricio Pérez Victor Hugo Andaliz 12 meses $51.792,00 $3.198,9
bdsico, aplicando redes neuronales, como técnica de |Ing. Enrique Garcés- £cuador- Sede Ambato
de sefias bisico, aplicando redes neuronales. Rosa Granizn

clasificacidn de datos.

PUCESA
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Fecha: 13/10/2016

o

INFORMACION GENERAL

Tiulo del proyecto DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA INTERPRETACION Y
COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO REDES
NEURONALES.

Linea(s) de | Sistemas de Informacidn y/o Nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y

Investigacion sus aplicaciones
Inteligencia Artificial, Robética, Domética y/o Sistemas Expertos

Director del Proyecto Ing. Mg. Marcelo Alvarez (ESPE) Ing. Mg. Enrique Garcés (PUCESA)

Convocatoria Sexta Convocatoria para Proyectos de Investigacién, Innovacién y Desamolio

Duracidn del proyacto: | Costo total del proyecto: Lugar de ejecucién dael Especifique si el

proyecto: proyecto es nuevo o
12 meses USD 3.188,88 ESPE - PUCESA es una continuacién:
NO
Facha iniclo estimada Diciembre de! 2016 Fecha fin estimada Diciembre del 2017

Si el proyecto es una continuacion conteste las siguientes pregunias:

Nombre de la primera parte del 1
proyecto
Director del proyecto
Presupuesto asignado
Financiamiento
INVESTIGADORES:
Nombre Entidad donde | Rol* | Ultimo titulo obtenido en = e-mail
trabaja / la formacidn profesional |
- oo estudia .
Rolando Marcelo Alvarez | ESPE b]] Magister malvarez@espe.edu.ec
Veintimilla e g |
David Raimunde Rivas | ESPE E | Master | dmvas@espe.edu.ec
Lalaleo
Mayra Johanna Erazo ESPE IE Master mjerazo@espe.edu.ec
Rodas. |
| Milton Fabricio Pérsz | ESPE IE Master mfperez3@espe.edu.ec !
Gutiémez | | i
| Rosa Angélica Granizo ESPE IE Magister | ragranizo@espe.edu.ec
| Lopez
Jorge Saul Sanchez ESPE = Master jssanchez@espe.edu.ec
|_Mosquera N |
José Luis Rojo Alvarez Universidad Rey | |E Doctor . joseluis.rojo@urjc.es
Juan Carlos |
Ménica Karel Huerla Universidad IE Doctor . mhuerta@ups.edu.ec
Politécnica |
Salasiana | ‘
Victor Hugo Andaluz Ortiz | ESPE A Doctor | vhandaluz1@espe.edu.ec
Enrique Xavier Garcés PUCESA DI Master egarces@pucesa adu.ec
Freire : )
José Marcelo Balseca PUCESA Il Master jbalseca@pucesa.edu.ec |
Manzano |
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* Rol (DI: Director de proyecto, |[E: investigador exierno, C:coi, AX: Auxiliar de Investigacion, Il: Investigadorintemo,
A: Asesor).

NOTA: Anexar Hoja de Vida del Director del Proyecto.
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RESUMEN

La mayoria de nifios con deficiencias auditivas provienen de familia oyenles, esto aporta que no exista un desarrollo
de una forma eficiente de comunicacion entre ellos, segin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos [1] existen
4.926 niifos con deficiencias auditivas en la provincia de Cotopaxi.

El proyecto ofrece la construccién de un sistema prototipo para la interactividad por medio de gestos, se enmarca
en el drea de interfaces de interaccion naturales con los computadores y las redes neuronales, el sistema ensefia
el lenguaje de seiias basico, principalmente a niflos con discapacidad auditiva, dicho sislema no necesita que el
usuario manipule fisicamente la computadora una vez ejecutado el programa, el manejo del software respondera
al movimiento de las manos. La interfaz amigable muestra opciones para comenzar la presentacién de las sefias
que debe realizar el usuario, seguidamente el usuario debe realizar la sefia presentada y el programa reconocera
si fue o no realizada correctamente indicando si debe repetirse o continuar con la siguiente sefia, de esta manera
se busca que el aprendizaje del lenguaje de sefias sea dindmico y capte de una forma rdpida en comparacion con
métodos tradicionales [2] €

Para lograr todo esto se utilizard un sensor gestual que permite recanocer el movimiento de las manos y dedos,
donde todas las sefiales que envia el dispositivo seran analizadas y procesadas usando redes neuronales para
interpretar cada una de las posiciones, acciones y movimienios que se realizaron, el dispositivo envia informacion
de coordenadas en el espacio (x, y, z) de cada mano, cada dedo y cada articulacion,

Como metodologia de desamollo del producto se usara Kanban, metodologia agil que permile lagrar objetivos
parciales e ilerativos para cumplir con el objetivo final de lener un prototipo para interpretacién y comprension de
lenguaje de sefias basico que tiene como base un algoritmo de renes neuronales y una interaccion natural con el
sisterna.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

4Cudél es el problema? Exponga con el detalle apropiado las causas y consecuencias del problema que se
ha identificado, 2 Por qué es importante trabajar un proyecto de [ID sobre el tema?

La mayoria de nifios con deficiencias auditivas provienen de familia oyentes, por ello se afirma que estén
relativamente privados del desarrollo de lenguaje y que viven en un ambiente comunicativo menos eficiente, en
comparacién con los nifios oyentes. Segtn [1], existen 4.926 nifios con deficiencias auditivas en la provincia de
Cotopaxi, de las cuales 4.636 son mayores a 13 aflos y 290 son menores a 13 afios, ademas no existe el personal (

docente suficiente para la enseflanza del lenguaje de sefias en centros educativos. .

La privacion lingdistica tiene consecuencias en |la aceplacion social, como solucion al problema se puede incorporar
a su desarmollo el lenguaje de sefias para la comunicacion, sin embargo el aprendizaje puede resultar tedioso y
presentar ciertas dificultades para los nifios y su entomo, ademas se debe sefialar que se debe cumplir con el
proceso de inclusion para fodos, tanto en procesos productives como educativos,

FORMULACION DEL PROBLEMA.

Formule [a pregunta o hipdtesis de trabajo que se aborda a largo del proyecto. En caso de que interviniera
una relacién causa-efecto, se pueden establecer variables dependiente(s) e independiente(s)

¢Es posible construir un sistema prototipo de interpretacién y comprension gestual, que permita a las personas con
y sin discapacidad, aprender un lenguaje de seflas basico que ayude con su comunicacion?
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OBJETIVO{(S)
El objetivo general, corresponde a lo que se quiere lograr con el proyecto.

En caso de declararse, los objetivos especificos comesponden a resuitados parciales que conducen a
cumplir el objetivo general.

' Objetivo General.

Desamollar un sistema prototipo para interpretacién y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes
rneuronales como técnica de la clasificacion de datos.
Objetivos Especificos

* Fundamentar tedrica y metodoldgicamente el lenguaje de seiias basico y las técnicas de deteccion de
objetos con dispositivos gestuales.

» Desarrollar algoritmos de control que permitan reconocer los gestos realizados.
e Disedar la interfaz grafica para la presentacion de los movimientos de la mano.
e Analizar datos obtenidos luego de la aplicacién del sistema gestual, a usuarios con discapacidad auditiva.

METODOLOGIA.

Puede especificar Ia clase de estudio a realizar. 8i es el caso de un censo o encuesta, debe indicar [a forma
de recolectar los datos.

E! proyecto nace como una propuesia de la Universidad de |las Fuerzas Amadas, ESPE ~ Latacunga, el grupo de
investigacion de esta universidad aporta con la investigacion de algoritmos matematicos, algoritmos de redes
neuronales para refinar el sistema de deteccion de movimiento en interfaces naturales de inferaccién y proponen
que la PUCE-Ambato genere la interfaz que muestre la informacidn procesada tanto de entrada, como de salida,
ademads de aporiar en una interfaz que cumpla con principios de usabilidad y experiencia de usuario adaptadas a
entomos de interfaces con nuevas formas de interaccion, esto permite que la PUCE Ambato genere informacién
sobre técnicas de medicion de usabilidad en estos entornos para validar la propuesta.

Para cumplir con el producto final se propone los siguientes punios como metodologia para cubrir los distinlos
ambitos del proyecto en conjunto:

Investigacion Documental

Para desarrollar el presente proyecto se implementara la investigacidn documental, basado en la recoleccion de
informacion disponible de publicaciones, informacién técnica de sensores gestuales.

Recopilacion de Informacién

Se procederd a |a indagacidn, recopilacién, sintesis, organizacion y comprensién de los datos que se necesitan y
que sean validos para el disefio del sistema y sus componentes a utilizarse.

Método Sintético
Permite conocer el funcionamiento independiente de cada uno de los elementos requeridos para la ejecucion del
proyecto, con lo cual se delimitara el perimetro de cada dispositive que interviene en la plataforma final.

Kanban

Como diseiio de productos de software se usara la metodologia de desarrollo 4gil Kanban, si bien la metodologia
no nace an el mundo del desarrollo de software, en la actualidad se la usa dado que tiene como objetivo principal
gestionar de manera general y agil el avance actividades en proyectos de desarmollo iterativo [3].

El producto se desarrollara con la herramienta Unity en su version de licencia libre, la cual sera la base para la
construccion de la interfaz de interaccion con la plataforma, por sus caracteristicas apropiadas para proyectos
como este y su capacidad de integrarse con dispositivos de interfaz natural de usuarios.
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ESTADO DEL ARTE.

Realice un breve recuento de las investigaciones que ya se han realizado scobre ta temética en el ambito
regional, nacional o internacional, quienes las han realizado y cuiles son los alcances de las mismas.

La discapacidad auditiva genera problemas, tanto conduciuales como de rendimiento, al no ser detectada. Por otra
parte, las personas con sordera profunda (ver Fig1.), necesitan comunicarse con las demas mediante un lenguaje
de sefias, de farma similar al que normalmente usamos en forma oral.

La forma en cdmo se acepta las discapacidades ha ido evolucionando con el iempo, lo cual permite el estudio para
beneficiar una rehabilitacién o bnndar herramientas que ayuden a incorporar a las personas en a sociedad, esto se

puede realizar con la ayuda de nueva tecnologia, creando instrumentos y dispositivos que superen las bamreras
fisicas y psicologicas [4].

PSICOLOGICO  PSICOSOCIAL
%

.
\,

Fig1. Estadisticas de personas con discapacidad en Ecuador [2].

Posterior & la creacion de la tecnologia tactil el paso siguiente es el reconocimiento de gestos; acluaimente existen
diferentes productos en este sentido, uno de ellos es el Kinect cuyo sistema gestual es el mas conocido del mundo,
por comercializarse de forma masiva debido a su compatibilidad con otros elementos como el Xbox, este dispositivo
empleada en videojuegos puede usarse para ofras aplicaciones gestuales [5).

Para contextualizar el desamollo de la tecnologia es importanie mencionar que el Kinnect fue desarrollado por la
empresa israeli PrimeSence que Microsoft incorpord a la conscla Xbox, dejando claro que la tecnologia tenia
muitiples usos y que estaban trabajando en conjunto con otras empresas para crear nuevos productos, Sony
desarrolla tecnologia denominada Move que tiene varias similitudes con el mando de ia consola Wi de Nintendo
pionero de la tecnologia de control de videojuegos por movimiento, otras empresas han desamoliado confrol gesiual
para ordenadores una de ellas es Leap Motion, el cual irabaja especialmente en |a deteccion de manos y brazos,
el inexistente retardo y su alia sensibilidad pueden detectar hasia el movimiento de los dedos, este dispositivo es
de pequeiias dimensicnes y facit manipulacidn [6], el punto negativo es el alto costo del dispositivo.

La ventaja mas importante de las interfaces naturales de usuario es la de enviar comandos o instrucciones a una
maquina sin la necesidad de estar en contacto fisico con ella, por lo que las 6rdenes se transmiten de forma remota,

ademas este tipo de interfaz ofrece una gran posibilidad de ampliar el nimere de signos que se usan para la
informacion debido a la riqueza de la expresién corporal [7].
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PRODUCCION
Manteniendo consistencia con los objelivos y la descripcidn realizada, especifique la produccion externa
esperada del proyecto.

Productos Usuarios

Articulo cientifico en una revista indexada. Comunidad cientifica nacional e intemacional.
Revistas 3Ciencias nivel de indexacion latindex o

Revista Vinculos nivel de indexacién latindex o de
nivel superior.

Resultados Beneficiarios Inmediatos

Software de interpretacién gestual Personas con discapacidad auditiva en la provincia de
Cotopaxi, al ser la Universidad principal gestora del proyecto la
ESPE ubicada en la ciudad de Latacunga, el grupo objetivo se
encuenira en asa ciudad.

Efectos Beneficiarios Mediatos

Brindar una herramienta a las personas con
discapacidad auditiva y a su entorno para conocer
el lenguaje de sefas basico, y de esta manera
contribuir con una forma de comunicacion | Unidades educativas para personas con discapacidad auditiva.
interpersonal méas apropiada y rapida.

DESCRIPCION DE IMPACTOS
De acuerdo al objetivo del proyecto, sea ambiental, soclal, productivo, cientifico, etc.)

Mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad auditiva, aprendiendo un lenguaje de comunicacion
que los integre en la sociedad,

Aportar a la inclusién de las personas con capacidades especiales, al ofrecer una hemamienta que permita la
ensefanza del lenguaje de seiias, pudiendo incluso personas que no presenten discapacidades auditivas usar

la aplicacion y poner en practica lo aprendido, lo que pemmite cerrar el circulo de integracién
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PRESUPUESTO

Materiales y suministros 60,00
Maierial bibliografico 0,00
Transporte al interior de la provincia 0,00
Transporie a nivel nacional 0,00
Hospedaje 0,00
Imprevistos 40,00
Investigador(es) / asesor{es) extemo(s

Inversion parcial

' Monto ior horairofesor ‘ 3.osaias |

CRONOGRAMA

MESES
DD 112 |3j4;5|8|7(8] 9 |10 |11l 12

inicio del proyecto:

Levantamiento de Informacién sobre lenguaje de X
sefias. (ESPE —-PUCESA)

Estudio de técnicas de captacidn de datos mediante X | XX
dispositivos de control gestual, (ESPE - PUCESA)

Seleccién del método para clasificar los puntos XIXIX[X]|X
referenciales de las sefias gestuales, (ESPE)
Disefio del algoritmo de control que permita
reconocer los gestos realizados. (ESPE)

Implementacién del algoritmo de control que permita
reconocer los gestos realizados. (ESPE)

Disefio de la interfaz gréfica de usuario. (PUCESA)

Implementacién de la interfaz grifica de usuario.
{PUCESA)

Aplicacién de la herramienta en sujetos de prusba.
{ESPE —PUCESA) X | X

Evaluacion del proyecto {(ESPE ~=PUCESA) X| X
Analisis de los datos obtenidos (ESPE =PUCESA)

Publicaciones (ESPE —PUCESA) X
Entrega de resultados (ESPE —PUCESA)

o3l Pl P

Los meses se cuentan a pariir de ia firma de acia de compromiso del proyecto.

Nota: Para el presente proyecto y de acuerdo al alcance planteado, se podria solicitar una ampliacion del plazo para
la ejecucidn total del mismo.
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Materiales y Suministros

__Rubro Valor
Material de oficina 30,00
Impresiones cuestionarios 30,00
| Otros 00,00
Tota! 60,00
Material Bibliografico
“Rubro Valor
0,00
0.00
0,00
0,00
Total 0,00 I
Transporte al interior de la provincia
Rubro Namero de horas Valor
{ e A e ol NN Sl Mottt B B 20,
| Total
Transporte a nivel nacional
~Rubro NGmero de dias Valor
Total
Investigador{es) / asesor{es) externo(s)
“Rubro Nimero de Valor hora Valor
horas
Total
Monto por horas-profesor
Rubro Valor hora Horas de Namero de Valor
dedicacién meses
. = semanal
Ing Mg. Enrique Garcés 8,07 TR 12 $774,72 |
Ing. Mg. Marcelo Balseca 8,07 6 12 $2.324,16
Total $ 3.098,88




HESPE

COSTEO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION SIN FINANCIAMIENTO DIRECTO DE LA UNIVERSIDAD

Nombre del Proyecto: DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SERAS

BASICO, APLICANDO REDES NEURONALES.

INambm dei Director del Proyectn: ING. MARCELO ALVAREZ

APORTE DE LA UNIVERSIDAD
BIEN Y/O SERVICIO CANTIOAD VALOR UNITARIO TOTAL
Horas Participacion de 2 Docentes TP 880 154 13552
Horas Participacién de S Docentes TC 2000 18,82 37240
Transporte 0 0 0
Pago Viaticos y subsistencias 0 0 0
Uso de Labaratorics 2000 05 1000
Insumas 0 4] 0
Otros (Detatiar el bisn/servicio) 0 0 0
TOTAL: 51782
APORTE DE LA ENTIDAD AUSPICIANTE
BIEN Y/O SERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
0
0
0
TOTAL: ]
APORTE DE LA COMUNIDAD BENEFICIARIA
BIEN Y/O S8ERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
0
0
Q
TOTAL: 0

Nota: Se debera valorar el aporta de la Universidad, aiin cuando no haya presupuesto de Inversidn para el proyecto
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NOMBHE: ING. MARCELO ALVAREZ PR - ro’;m o
DIRECTOR DEL PROYECTO 3

CODIGO: SGC.OLAEE
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